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Abstract

In greenhouse cultivation, after spraying rose shrubs 4 times every 7 days,
an urea-triazone fertilizer (TRI-N) at concentrations of 1%, 1.5% and 2% caused
a significant reduction in the development of symptoms of powdery mildew, with an
effectiveness of 96% at the conc. of 1%, and no symptoms recorded at the higher
concentrations. At each concentration, the TRI-N fertilizer used in a mixture with
the fungicide Domark 100 EC in conc. of 0.025% and 0.05% fully protected the
shrubs against infection. However, at each concentration of the fertilizer used alone
or in a mixture with the fungicide, deformation and withering of the edges of the
leaves (phytotoxicity) was found after 3 spray treatments. In open-field cultivation,
after spraying roses 4 times every 7 days, the TRI-N fertilizer at conc. of 1%, 1.5%
and 2% caused a significant reduction in the development of symptoms of powdery
mildew, and its effectiveness ranged from 91% to 93.2%, depending on the concen-
tration. At each test concentration, the TRI-N fertilizer in a mixture with the fungi-
cide Domark 100 EC in conc. of 0.025% and 0.05%, after 4 spray treatments fully
protected the shrubs against infection. In the open-field cultivation of roses, the
tested fertilizer used alone or in a mixture with the fungicide did not cause phytotox-
icity symptoms.

Key words: Podosphaera pannosa, powdery mildew, rose, fertilizers, urea-triazone
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WSTEP
Grzyb Podosphaera pannosa (Wall.: Fr.) de Bary — sprawca maczniaka
prawdziwego — nalezy do jednej z najczgséciej wystepujacych i najgrozniej-
szych chorob r6z w uprawie polowej i pod ostonami. Chore rosliny majg osta-
biony wzrost, zaktocong fotosyntezg, nasilong transpiracje i oddychanie.
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Kwiaty oraz cale krzewy tracg wartos¢ dekoracyjng. Silnie porazone pod-
ktadki nie dorastaja do okulizacji (Horst 1983; Wojdyta i in. 2007). Do
ochrony ré6z przed maczniakiem prawdziwym polecane sg gléwnie fungicydy
(Wojdyta 2000, 2008). Zbyt czeste stosowanie fungicydéw stwarza ogromne
zagrozenie dla ludzi, prowadzi do skazenia Srodowiska oraz powstawania od-
pornos$ci patogendw na stosowane $rodki chemiczne (Rongai 1 in. 2009). Pro-
wadzone od kilkunastu lat badania nad ochrong r6z przed maczniakiem praw-
dziwym wykazaty mozliwo$¢ stosowania hie tylko fungicydow, ale rowniez
stymulatorow wzrostu, nawozéw dolistnych, wyciggdw roslinnych oraz ole-
JOW ograniczajgcych rozwoj objawow chorobowych (Wojdyta 2015a, 2016;
Wojdyta i in. 2010).

Z uwagi na duze straty azotu notowane w przypadku aktualnie stoso-
wanych nawozéw azotowych coraz wigkszym zainteresowaniem cieszg si¢
nawozy o spowolnionym uwalnianiu azotu. Jednym z nich jest naw6z mocz-
nikowo-triazonowy produkowany pod nazwa N-SOURCE, ktory otrzymy-
wany jest w wyniku reakcji mocznika, formaldehydu i amoniaku (Clapp
2001). Nawoz ten posiada unikalne wtasciwosci, ktore pozwalaja na jego sto-
sowanie nie tylko doglebowo, ale roéwniez w formie opryskiwania roslin.
Mocznik triazonowy zastosowany do opryskiwania roslin zdecydowanie dtu-
zej nawilza liScie w poroOwnaniu do czystego mocznika rozpuszczonego
w wodzie. Roztwor mocznika w formie ptynnej utrzymuje si¢ na lisciach
tylko okoto 30 minut. PdZniej na powierzchni lisci tworzy si¢ krystaliczny
osad, ktory nie jest przyswajalny dla roslin. Naw6z mocznikowo-triazonowy
jest zrodtem wolno uwalnianego azotu, przez co jest w wigkszym stopniu
przyswajany przez rosliny (Clapp 2001). W zwigzku z tym Stosujac nawoz
mocznikowo-triazonowy nie obserwujemy tak duzych strat azotu jak w przy-
padku innych nawozoéw azotowych. Mocznik stosowany doglebowo, z uwagi
na uwalniany w wyniku hydrolizy amoniak (NHs), moze by¢ wykorzysty-
wany w celu obnizenia populacji niektorych patogenow glebowych np. Phy-
tophthora spp., Pythium ultimum, Thielaviopsis basicola i Macrophomina
phaseolina (Tsao i Oster 1981; Chun i Lockwood, 1985; Wojdyta i Orlikow-
ski 1985) lub nalistnych (Crosse i in. 1968; Gupta i Lele 1980; Veverka i in.
2007). W pozniejszych badaniach mocznik wykazywat wysoka skutecznosé¢
w zwalczaniu Phellinus noxius (Corner) G.H. Cunn. — sprawcy bragzowienia
korzeni licznych gatunkéw drzew lesnych 1 sadowniczych w krajach tropi-
kalnych (Chang i Chang 1999). Zastosowanie mocznika w stgzeniu 3000 ppm
lub amoniaku w stezeniu 400 ppm spowodowato catkowite zniszczenie
grzyba. W czasie hydrolitycznego rozktadu mocznika uwalniany jest amo-
niak 1 dwutlenek wegla. Amoniak jest toksyczny dla grzybow, gdyz powoduje
wzrost pH i prawdopodobnie zwicksza aktywno$¢ mikroorganizmow, ktore
wplywaja negatywnie na przezywalnos¢ patogenow (Setua 1 Samaddar 1980).
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W pézniejszych badaniach wykazano, ze mocznik moze istotnie obnizy¢ popula-
cj¢ patogenow roslin nie tylko przez stymulowanie aktywnos$ci antagonistow pa-
togenow, ale takze przez bezposrednie toksyczne dziatania (Veverka i in. 2007).

Celem badan byto okreslenie skuteczno$ci nawozu mocznikowo-tria-
zonowego (TRI-N) stosowanego w stezeniu 1%, 1,5% oraz 2%, pojedynczo
lub w mieszaninie z fungicydem Domark 100 EC w stezeniu 0,025% lub
0,05% w ograniczaniu rozwoju mgczniaka prawdziwego rozy (Podosphaera
pannosa (Wall.: Fr.) de Bary).

MATERIAL | METODY

W badaniach uzyto nawozu mocznikowo-triazonowego (TRI-N) za-
wierajacego 28% azotu catkowitego, z czego 7,8% to azot mocznikowy,
20,2% to tzw. wolno uwalniany azot z triazyny. Produkowany jest przez firmg
Kozielski sp. z 0.0. do opryskiwania r6zy uprawianej w szklarni oraz w polu.
Doswiadczenie szklarniowe przeprowadzono na krzewach r6z odm. ‘Aga’
posadzonych do pojemnikéw o objetosci 1 dm?, napeionych substratem tor-
fowym firmy Kronen, zawierajagcym niezbg¢dne makro- i mikroelementy,
ustawionych na parapecie. W czasie prowadzenia do§wiadczenia w szklarni
utrzymywano wilgotno$¢ powietrza na poziomie okoto 70%, a temperatura
wahata si¢ pomiedzy 19 a 26 °C. Ro$liny podlewano kierujac strumien wody
bezposrednio na podtoze lub mate podsigkowa, na ktorej byty ustawione po-
jemniki. Do$wiadczenie polowe przeprowadzono na jednorocznej podktadce
r6z Rosa canina ‘Schmid’s Ideal” uprawianej w podlozu piaszczysto-glinia-
stym. W miar¢ potrzeby mechanicznie usuwano chwasty, spulchniano
wierzchnig warstwe podtoza oraz podlewano, kierujgc strumien wody bezpo-
srednio na podtoze. Do przygotowania cieczy uzytkowej stosowano wode¢
0 temperaturze okoto 20 °C 1 pH 7. Po wystgpieniu objawow maczniaka
prawdziwego naw6z mocznikowo-triazonowy (TRI-N) zastosowano do 4-
krotnego (co 7 dni) opryskiwania roslin w st¢zeniach podanych w tabeli 1 i 2.
Srodkiem standardowym byt Domark 100 EC (100 g-dm™ tetrakonazolu)
w stezeniu 0,025% oraz 0,05%. Rosliny kontrolne opryskiwano woda, a po-
zostale badanym nawozem i w mieszaninie z fungicydem w réznych steze-
niach, zuzywajac 100 ml cieczy na 1 m2 Opryskiwanie roslin wykonywano
w godzinach rannych (8.00-9.00) za pomoca laboratoryjnego opryskiwacza
pneumatycznego Apor o pojemnosci zbiornika 1,5 dm?® i cisnieniu cieczy
0,2 MPa. W czasie wykonywania opryskiwania koncowke rozpylajaca pro-
wadzono na wysokosci 30 cm nad roslinami dokladnie pokrywajac ciecza
wierzchnig i spodnig strong blaszek liSciowych. Przed rozpoczeciem do-
$wiadczenia oraz po 3 dniach od wykonania 2- i 4-krotnego opryskiwania
dokonano obserwacji nasilenia objawow chorobowych wedtug 6-stopniowej
skali, w ktorej: 0 — brak objawow, 1 — do 1% powierzchni pedow/lisci pokrytej
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grzybnig, 2 — 1,1 do 5%, 3 — 5,1 do 10%, 4 — 10,1 do 20%, 5 — powyzej 20%
powierzchni pedow/lisci pokrytej grzybnig. Obserwacje dotyczace ewentual-
nej fitotoksycznos$ci badanych srodkow prowadzono po 3 dniach od wykona-
nia opryskiwania wedtug 8 stopniowej skali: 0 — 0% uszkodzonej lub znie-
ksztalconej powierzchni lisci, 1 — 0,1 do 1% uszkodzonej powierzchni lisci,
2-1,1do 6%, 3-6,1do 15%, 4 — 15,1 do 30%, 5 — 30,1 do 50%, 6 — 50,1
do 80%, 7 — powyzej 80% uszkodzonej lub znieksztatconej powierzchni lisci.
Ponadto prowadzono obserwacje wystgpienia objawow zotkniecia lub zaha-
mowania Wzrostu.

Doswiadczenia zalozono w uktadzie blokéw losowanych, z 4 powtdrze-
niami po 5 krzewow (do$wiadczenie szklarniowe) lub 10 krzewow (doswiad-
czenie polowe). Uzyskane dane opracowano statystycznie za pomocg analizy
wariancji, a istotno$¢ réznicy pomiedzy $rednimi oceniono testem Duncana
(p = 0,05). Nastepnie dla poszczegolnych obiektow obliczono procent ogra-
niczenia porazenia powierzchni lisci i pgdow postugujac si¢ uproszczonym
wzorem Abbotta (Abbott 1925).

WYNIKI | DYSKUSJA

Wyniki uzyskane w uprawie szklarniowej roz

W obserwacji przeprowadzonej po 3 dniach od wykonania 2 opryski-
wania na ro$linach kontrolnych stwierdzono stopien porazenia 2,6 (tab. 1).
Nawo6z mocznikowo-triazonowy (TRI-N) w zaleznos$ci od st¢zenia wykazy-
wat skuteczno$¢ od 67,3 do 92,3%. Wzrost stezenia nawozu uzytego do opry-
skiwania wigzal si¢ ze wzrostem jego skutecznosci (tab. 1). Z kolei nawoz
TRI-N w stezeniu 1% oraz 1,5% w mieszaninie z fungicydem Domark 100
EC w stezeniu 0,025% wykazywat skutecznos¢ odpowiednio 84,6 i 96,2%.
Na krzewach opryskiwanych fungicydem Domark 100 EC w mieszaninie
z nawozem TRI-N w stezeniu 2% nie stwierdzono objawow chorobowych
(tab. 1). Podobnie na krzewach opryskiwanych nawozem TRI-N w kazdym
stezeniu w mieszaninie z fungicydem Domark 100 EC w stgzeniu 0,05% nie
stwierdzono objawow maczniaka prawdziwego (tab. 1). Fungicyd standar-
dowy Domark 100 EC w stgzeniu 0,025% wykazywat skutecznos¢ powyzej
96%, a na krzewach opryskiwanych tym srodkiem w wyzszym stezeniu nie
stwierdzono objawow choroby (tab. 1).

Podczas obserwacji przeprowadzonej po 3 dniach od wykonania
4 opryskiwania na ro$linach kontrolnych stwierdzono stopief porazenia 5,0
(tab. 1). Naw6z TRI-N w stezeniu 1% wykazywal skuteczno$¢ 96%, a na
krzewach opryskiwanych $rodkiem w wyzszym stezeniu (1,5% oraz 2%) nie
notowano objawow chorobowych. Wzrost st¢zenia nawozu uzytego do opry-
skiwania wigzal si¢ ze wzrostem jego skutecznosci (tab. 1). Nawoz TRI-N
w kazdym badanym stezeniu w mieszaninie z fungicydem Domark 100 EC
w stezeniu 0,025% oraz 0,05% catkowicie zabezpieczat krzewy 16z przed
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infekcja patogena (tab. 1). Fungicyd standardowy Domark 100 EC w stgzeniu
0,025% powodowat ograniczenie rozwoju maczniaka prawdziwego w 98%,
a na krzewach opryskiwanych stezeniem 0,05% nie stwierdzono objawdw
chorobowych (tab. 1).

Tabela 1. Skuteczno$¢ nawozu mocznikowo-triazonowego (TRI-N) w ograniczaniu
rozwoju maczniaka prawdziwego r6z ‘Aga’ uprawianej w szklarni
Table 1. Effectiveness of an urea-triazone fertilizer (TRI-N) in controlling the devel-
opment of powdery mildew on roses ‘Aga’ grown in a greenhouse

Stopien porazenia  Procentowa sku-
Stezenie roslin po opryskiwa- teczno$¢ po opry-  Fitotok-

Kombinacja Concentra- niach skiwaniach syczno$é
Combination tion Degree of infection Effectiveness after phytotoxi-
(%) after spraying spraying (%) city
2 4 2 4

Kontrola; untreated - 2,60g 5,00d - - 0,00 a
Domark 100 EC 0,025 0,0b  0,10b 96,2 98 0,00 a
Domark 100 EC 0,05 0,00a 0,00a 100 100 0,00 a
TRI-N 1 085f 0,20c 67,3 96 2,75¢
TRI-N 15 050e 0,00a 80,8 100 3,20 ef
TRI-N 2 0,20c 0,00a 92,3 100 35049

Domark 100 EC + TRI-N  0,025+1  0,40d 0,00a 84,6 100 2,55Db
Domark 100 EC + TRI-N  0,025+1,5 0,10b  0,00a 96,2 100 2,90d

Domark 100 EC + TRI-N  0,025+2  0,00a 0,00a 100 100 325f
Domark 100 EC + TRI-N  0,05+1 0,00a 0,00a 100 100 2,75¢
Domark 100 EC + TRI-N  0,05+15 0,00a 0,00a 100 100 3,10¢e
Domark 100 EC + TRI-N  0,05+2 0,00a 0,00a 100 100 3,409

Poczatek doswiadczenia 8.04.2016; Experiment start date April 8™, 2016

Porazenie wstepne 0,27; initial degree of infection 0.27

Srednie w kolumnach oznaczone ta sama literg nie roznig si¢ istotnie wedhug testu Duncana
(p =0,05).

Means followed by the same letter within columns are not significantly different according
to Duncan’s test (p = 0.05).

Skala porazenia: 0 — brak objawow, 1 — do 1% powierzchni peddéw/lisci pokrytej grzybnia, 2 — 1,1 do
5%, 3—5,1do 10%, 4 — 10,1 do 20%, 5 — powyzej 20% powierzchni pgdow/lisci pokrytej grzybnia.
Degree of infection: 0 — no symptoms, 1 — up to 1% of shoot/leaf surface covered with mycelium, 2 —
1.1to0 5%, 3-5.1t0 10%, 4 —10.1 to 20%, 5 — over 20% of shoot/leaf surface covered with mycelium.
Skala fitotoksycznosci: 0 — 0% uszkodzonej lub znieksztatconej powierzchni lisci, 1 — 0,1 do 1% po-
razonej powierzchni lisci, 2 — 1,1 do 6%, 3 — 6,1 do 15%, 4 — 15,1 do 30%, 5 — 30,1 do 50%, 6 — 50,1
do 80%, 7 — powyzej 80% uszkodzonej lub znieksztatconej powierzchni lisci.

Phytotoxicity: 0 — 0% of leaf surface damaged or deformed, 1 — 0.1 to 1% of leaf surface affected, 2 —
1.1t0 6%, 3 —6.1to 15%, 4 — 15.1 to 30 %, 5 — 30.1 to 50%, 6 — 50.1 to 80%, 7 — over 80% of leaf
surface damaged or deformed.
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Fitotoksycznos¢

Po 3-krotnym opryskiwaniu krzewow nawozem oraz nawozem w mie-
szaninie z fungicydem obserwowano bragzowienie i zasychanie brzegow lisci.
Objawy uszkodzen lisci poglebity sie po 4-krotnym opryskiwaniu. Na krze-
wach opryskiwanych nawozem stwierdzono fitotoksyczno$¢, ktora wedtug
skali wynosita od 2,75 do 3,5 (tab. 1). W miar¢ wzrostu st¢zenia nawozu
stwierdzono wzrost nasilenia objawéw fitotoksyczno$ci. Na lisciach krze-
woOw opryskiwanych nawozem w mieszaninie z fungicydem Domark 100 EC
w stezeniu 0,025% stwierdzono stopien fitotoksycznosci od 2,55 do 3,25,
a przy stezeniu fungicydu 0,05% stopien fitotoksycznosci wahat si¢ od 2,75
do 3,4 (tab. 1). Nalezy pami¢tac, ze aby zapobiec powstawaniu odpornosci
patogendw na stosowane $rodki ochrony roslin, nalezy je stosowaé przemien-
nie, uwzgledniajac r6zny mechanizm dziatania. Mozna przypuszczaé, ze przy
przemiennym stosowaniu nawozu TRI-N z fungicydami nie nastapi nad-
mierne nagromadzenie nawozu na powierzchni chronionych roslin, a tym sa-
mym pojawienie si¢ objawow fitotoksycznosci. Obserwacje wlasne doty-
czace wystgpienia fitotoksycznosci w przypadku stosowania nawozu mocz-
nikowo-triazonowego (TRI-N) nie znajduja potwierdzenia w literaturze.
Clapp (2001) w badaniach przeprowadzonych w Stanach Zjednoczonych oce-
niat fitotoksyczno$¢ nawozu mocznikowo-triazonowego (N-SURE w steze-
niu 1,5-15,7% w przeliczeniu na azot) stosowanego do opryskiwania 61 ga-
tunkow roslin rolniczych 1 ogrodniczych. Autor wykazat, ze bezpieczne ste-
zenie mocznika zawartego w nawozie mocznikowo-triazonowym (nazwa
handlowa N-SURE) byto od 1,5% dla gruszy, jabtoni, kukurydzy cukrowej,
wisni az do 15,7% w uprawach szkotkarskich. Fitotoksyczno$¢ nawozow
mocznikowo-triazonowych wystgpuje w temperaturze powietrza powyzej
32 °C 1 wilgotnosci wzglednej powietrza ponizej 30% (Liu i Williamson
2013).
Wyniki uzyskane w uprawie polowej réz

Podczas obserwacji przeprowadzonej po uptywie 3 dni od wykonania
2 opryskiwania na ro$linach kontrolnych stwierdzono stopien porazenia 3,23
(tab. 2). Nawoz TRI-N w zaleznosci od stezenia wykazywat skutecznos$¢ od
58,8 do 61,3%. Wzrost st¢zenia nawozu uzytego do opryskiwania wigzat si¢
ze wzrostem jego skutecznos$ci (tab. 2). Nawoz TRI-N w stgzeniu 1%, 1,5%
oraz 2,0% w mieszaninie z fungicydem Domark 100 EC w stezeniu 0,025%
wykazywat skuteczno$¢ od 76,8 do 78,3% (tab. 2), natomiast w mieszaninie
z fungicydem Domark 100 EC w stez. 0,05% — skuteczno$¢ od 87,6 do 90,7%
(tab. 2). Fungicyd standardowy Domark 100 EC bez wzgledu na uzyte steze-
nie wykazywal skuteczno$¢ okoto 63% (tab. 2).
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Tabela 2. Skuteczno$¢ nawozu mocznikowo-triazonowego (TRI-N) w ograniczaniu roz-
woju maczniaka prawdziwego r6z Rosa canina ‘Schmid’s Ideal” uprawianych w polu

Table 2. Effectiveness of an urea-triazone fertilizer (TRI-N) in controlling the develop-
ment of powdery mildew on roses Rosa canina ‘Schmid’s Ideal” grown in the open field

., .. Procentowa skutecz-
Stopien porazenia ro-

Stezenie ;. . . nos$¢ po opryskiwa-
Kombinacja Concen- $lin po Opr.ySklw.a niach niach
. X Degree of infection af- .
Combination tration ter spravin Effectiveness after
(%) Praying spraying (%)
2 4 2 4
Kontrola; untreated - 3,239 3,68d - -
Domark 100 EC 0,025 1,18d 0,33¢ 63,50 91,03
Domark 100 EC 0,05 1,20 de 0,00 a 62,85 100
TRI-N 1 1,33f 0,33¢ 58,82 91,03
TRI-N 15 1,25e 0,30 bc 61,30 91,85
TRI-N 2,0 125¢e 0,25b 61,30 93,21

Domark 100 EC + TRI-N  0,025+1 0,75¢ 0,00 a 76,78 100
Domark 100 EC + TRI-N  0,025+1,5 0,70 c 0,00 a 78,33 100
Domark 100 EC + TRI-N  0,025+2 0,73 ¢ 0,00 a 77,39 100
Domark 100 EC + TRI-N 0,05+1 0,33 a 0,00 a 89,78 100
Domark 100 EC + TRI-N  0,05+1,5 0,40 b 0,00 a 87,62 100
Domark 100 EC + TRI-N 0,05+2 0,30 a 0,00 a 90,71 100

Poczatek do$wiadczenia 28.06.2016; Experiment start date June 28™, 2016
Porazenie wstepne 0,3; Initial degree of infection 0.3
Uwaga: patrz Tabela 1; Note: see Table 1

Podczas obserwacji przeprowadzonej po 3 dniach od wykonania 4 opry-
skiwania stopien porazenia roslin kontrolnych patogenem wynosit 3,68 (tab. 2).
Nawo6z TRI-N w zalezno$ci od st¢zenia wykazywat skutecznos¢ od 91% do
93,2%. Wzrost stezenia nawozu uzytego do opryskiwania wigzat si¢ ze wzro-
stem jego skuteczno$ci (tab. 2). Nawoz TRI-N w kazdym z badanych stezen
W mieszaninie z fungicydem Domark 100 EC zastosowanym zar6wno w ste-
zeniu 0,025% 1 0,05% catkowicie zabezpieczal krzewy r6z przed infekcja pa-
togena (tab. 2). Skuteczno$¢ fungicydu Domark 100 EC w st¢zeniu 0,025% byta
na poziomie ponad 91%, a na krzewach opryskiwanych srodkiem w stezeniu
0,05% nie stwierdzono objawow chorobowych (tab. 2). Nawozy azotowe stoso-
wane w uprawie ro$lin silnie stymulujg ich wzrost, a tym samym pojawianie
si¢ nowych lisci i pedow. Dane literaturowe wskazuja, ze na infekcje sprawcow
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maczniaka prawdziwego szczegdlnie podatne sg najmlodsze pedy i liscie, na
ktérych zwykle pojawiaja si¢ pierwsze objawy chorobowe (Horst 1983; Woj-
dyla i in. 2007). Mozna wigc przypuszczac, ze na krzewach opryskiwanych
tylko nawozem nasilenie objawow bedzie nawet wyzsze niz na roslinach kon-
trolnych. Uzyskane wyniki nie potwierdzily powyzszych sugestii. Stwier-
dzona w badaniach wysoka skuteczno$¢ nawozu mocznikowo-triazonowego
(TRI-N) w ograniczaniu rozwoju objawow chorobowych moze by¢ spowo-
dowana rozktadem mocznika, ktéremu towarzyszy gwaltowny wzrost od-
czynu w kierunku zasadowym, nawet do pH ponad 11 (Tsao i Oster 1985).
Srodowisko zasadowe jest bardzo niekorzystne dla wickszosci patogenow
i prowadzi do ich obumierania (Tsao i Oster 1985; Wojdyta i Orlikowski
1985). Stosowanie nawozu mocznikowo-triazonowego (TRI-N) w stezeniu
1-2% powodowalo bezposrednie oddziatywanie na patogena — odwodnienie,
deformacj¢ i zahamowanie wzrostu grzybni obserwowane w ochronie roz
przed maczniakiem nawozem Solfan PK (Wojdyta i in. 2010). Wczesniejsze
dane literaturowe takze wskazuja na mozliwos$¢ bezposredniego oddziatywa-
nia mocznika na patogeny (Veverka i in. 2007). Wzrost skutecznosci miesza-
niny fungicydu z nawozem w poréwnaniu do pojedynczego stosowania praw-
dopodobnie byt spowodowany kumulacjg roznych mechanizméw dziatania,
ktorymi odznacza si¢ kazdy z badanych zwigzkow. Dane literaturowe wska-
zuj3, ze mocznik wchodzacy w sktad badanego nawozu TRI-N moze by¢ no-
$nikiem dla substancji aktywnej fungicydu i utatwiac jej przemieszczanie si¢
w naczyniach i tyku rosliny (Wojdyta 2015b). Nie jest wiec wykluczone, ze
rowniez w prowadzonych badaniach utatwiat on wnikanie stosowanego fun-
gicydu do tkanek roslinnych, a tym samym powodowal wzrost skutecznosci
badanego srodka Domark 100 EC

Nalezy sadzi¢, ze ptynne nawozy nigdy nie osiggng takiego samego po-
ziomu skuteczno$ci w ochronie roslin przed chorobami i szkodnikami jak no-
woczesne pestycydy. Najczesciej w rolnictwie stosowane sg jako mieszaniny
z pestycydami w celu jednoczesnego zasilania ro$lin w sktadniki pokarmowe
i ochrony przed agrofagami oraz w rolnictwie ekologicznym, gdzie mocznik
(jako naturalny nawdz) jest bardziej akceptowany od np. fungicydow mie-
dziowych Veverka i in. (2007).

PODSUMOWANIE
Nawoz mocznikowo-triazonowy (TRI-N) zastosowany interwencyjnie
do 4-krotnego (co 7 dni) opryskiwania r6z uprawianych pod ostonami oraz
W polu powodowatl istotne ograniczenie objawdw maczniaka prawdziwego.
Zastosowany w stezeniach: 1%, 1,5%, 2% i w mieszaninie z fungicydem Do-
mark 100 EC w stgzeniu 0,025% 1 0,05% istotnie wplywat na wzrost skutecz-
nosci fungicydu. W uprawie pod ostonami badany naw6z w kazdym stezeniu
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Mozliwo$¢ wykorzystania nawozu mocznikowo-triazonowego (TRI-N) w ochronie roz

po 3-krotnym zastosowaniu (w odstepach 7-dniowych) w formie opryskiwa-
nia powodowat deformacje 1 zasychanie brzegow lisci (fitotoksycznos¢). Na-
tomiast w uprawie polowej 16z badany nawoz stosowany pojedynczo oraz
W mieszaninie z fungicydem nie powodowat objawow fitotoksycznosci.
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